Arduino - débutant

Les bases, ou comment débuter en douceur...
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Au menu dans votre Kkit:

une carte Arduino (un clone)

- des diodes électroluminescentes (LEDs), rouges, vertes, jaunes
- des résistances (220, 1K, 10K, 100K)

- un “breadboard” & des fils de connection

- des boutons poussoirs

- une photo résistance

- un capteur de température TMP36

- un détecteur de mouvement infrarouge (PIR)

- un buzzer
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Power on!

Quelques notions d’électricité:

> O

e C(C’est une forme d’énergie (comme la
chaleur, la lumiere, ...) Torslon Courant
e Elle se déplace dans des conducteurs U ﬁ |
(comme les fils) Voltsi[V] Amperes [A
e On peut la convertir de et vers d’autres
formes d’énergie \/
e AC/DC —
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LED the fun begin

Allumons une LED

Anode + - Cathode
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LED the fun begin

Trop de courant tue une LED,
en régle générale

max 20mA

et I'’Arduino (Uno) peut supporter jusqu’a

40mA par pin 1/0

200mA par pin VCC ou GND
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Ohm my god

O Courant
I
/\ ﬁ Amperes [A]

Ter§lon Résistance
U R
Volt8l[V]
Ohms [Q]

'
M a k I ia b www.fritzing.org
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Ohm my god

O Courant
/\ ﬁAmpélres [A] U = R * I

Tensjon Résistance

VOIt'; [V] OhmRS [Q] I = U / R
vV R=U/I
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En pratique

5V
- m

I's

/SNZ Quel est R pour que | soit <= 20mA
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Ideal LED

Retour sur la LED

Current

En 1°" approximation:

| Voltage
R 0QetU 1.8 Vet3.2V soyan A
~ ~ N
LED - et U, gp = entre 1. et 9. - -
. 2.17V a 20mA a 20mA
201 7.93V a 20mA
LUMINOUS DOMINANT ORWARD N LED rouge
. LENS INTENSITY WAVELENGTH VOLTAGE ANGLE
DIALIGHT PIN | EMITTED COLOR | MATERIAL COLOR (med) (nm) v A
H-Z_olm_a If = 20 ma =20 ma * DEGREES
MIN | TYP MAX MIN TYP MAX 1 LED verte
S B OT RED. L Voo B ol I e (RS R i
586-8020-107F RED-ORANGE AlnGaP (Water Cloar| 120 | 150 200 620 625 530 140 10
556-8030-107F ORANGE AlinGaP [Water Clear| 70 - 150 600 - 610 140 I|;|ED
. eue
598.8040.107F YELLOW AlnGaP  |Water Clear| 100 | 130 1060 £90 . 545 140
586-8050107F YELLOW AlinGaP 'Water Clear| 100 | 130 160 £83 . £90 140 A
586-8060-107F YELLOW-GREEN AlinGaP 'Waler Clear| 20 40 60 570 - 575 140 184V
586-8070-107F GREEN GaP Water Clear| 10 20 40 562 - 570 140 1 5 %
1.55V & 1mA a 1mA 3.15V
596-8081-107F GREEN nGaN  |walter Clear| 220 | 300 | 400 520 | 523 525 140 aitmA
546-8091-107F BLUE nGaN  |Water Cloar| 0 | 140 | 180 ar0 | arm 475 140 0 : 1 5 . 3 ; 4 E4
i Tension (V)
Y
Makl Lab http://www.thebox.myzen.co.uk/Tutorial/LEDs.html http://dangerousprototypes.com/docs/Basic_Light Emitting_Diode_guide
WE ARE ALL MAKERS ! https://www.astuces-pratiques.fr/electronique/led-et-calcul-de-la-resistance-serie
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En pratique

5V
On peut la calculer précisément ...

ou retenir que typiquement:

/Y 220 o

Or¥ Makiiab


http://www.makilab.org

Ma résistance a quelle valeur?

'II.III ll' 47 M £5%
- e tol érance
“multiplicateur ;

0,01 +10% -- Argent
0.1 +5% --Or

ppm
100K I
1M I
10M :
! coef('icient
| température
I
|

(I I]III') 124 K 1% 50ppm

Makiiab

Ou...

Marche

4 fonction
Arrét _@ oM 200m @ . LoldeLioil

=

DC *
AC v afficheur
- ma
0 digit

pointes
de touche

commutateur
fonction de sélection
| calibre
borne | _borne
cordon |
borne "COM"

https://www.positron-libre.com/cours/electronique/resistances/code-couleurs-resistances.php
http://blog.epieces.fr/2017/01/18/quide-dutilisation-du-multimetre/
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“Breadboard”

A A "s=
Makitab
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Circuit LED

e Un circuit doit étre “fermé” pour
fonctionner.

e Toute I'énergie d’un circuit est
utilisée/convertie, donc la tension chute
toujours de la tension d’entrée a zeéro.

e Le courant électrique cherche toujours
le circuit de moindre résistance...

Court-circuit
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Sécurité ?

Faible courants et tensions
Pas de composants capacitifs utilisés aujourd’hui

e

Pas de risque pour vous... mais un peu pour le matériel

e

Conseillé de travailler hors tension
& de vérifier le montage avant mise sous tension
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On / Off

T
T 1

*
Ma kl '\a b Source image: Fritzing [ www.fritzing.org |
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Circuit On/Off

wM

akitab
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N/C

/M/MOSI
D12/MISO

D13/SCK

LED

Bouton

E_

Red (635nm)
AN

j E 00€E IVW\I

A
N

9JUB)SISRY

° . ® ® 0 0 0 0 0 0 0 e 0 O O S e O OO e O O O e O
® 8 0 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 G P e O G P SO G S e O e e
® ® 0 0 6 0 0 0 0 6 0 0 0 0 O O GG GO G0 G O e e e e e
LA L B B D D B R R D B R B D R R R B D R B L L B
® ® 9 9 0 0 9 P P S S PSS PSS NSNS e
® o 0 00 . e o 0 L L B e o o 0 0 * e ° 00

L L . . ® ® 0o o ® o ° 0 0 ® o 0 00



http://www.makilab.org

Série vs Parallele

P

J \ a b http://users.skynet.be/fa346009/doc_animations/serie_para.htm
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Un microcontroleur? Des pin 1/O?

~ 0 W x> m ru
B | 1

 DIGITAL (PuM=~ F

OO UNO

< mmoN
Arduino” ‘
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Atbgrens Programmons 'allumage d'une LED

= Clignote |Arduino1.88 0O = 0O |X
Eile Edit Sketch Tools Help

Clignote

3 void setup() {

4 // initialise la pin digitale 13 comme sortie
pinMode(13, OUTPUT) ;

6}

t

void loop() {
digitalWrite(13, HIGH); allume la LED (HIGH soit 5V)
delay(2000) ; attend 2000 ms (2 secondes)
digitalWrite(13, LOW); éteint la LED (LOW soit OV)
delay(500) ; attend 500 ms (1/2 seconde)

. Maximum

Arduino/Genuino Uno on /dev/ttyUSBO
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Compilons

// Clignote
void setup(){

— — H

O Makitab

00100011000..
01110010001 ..

S O |

00100011000..
01110010001 ..
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Ajoutons un bouton

= ClignoteBouton | Arduino1.88 O < - 0O | X

Fichier Edition Croquis Outils Aide

° 1 Vérifier

ClignoteBouton

Arduino

SWRN -

int etatBouton = 0;

5

6 void setup() {

7 // initialise la pin digitale 13 comme sortie
8 pinMode(13, OUTPUT);

9 // initialise la pin digitale 2 comme entrée
10 pinMode (2, INPUT);

13 La fonction "1 'exécute en boucT 3 L'infini... tout du moins tant
15 void loop() {
16 etatBouton = digitalRead(2); // 1it 1'état du bouton

17 digitalWrite(13, etatBouton); // allume la LED (HIGH soit 5V)
18}

Arduino/Genuino Uno sur /dev/ttyUSBO
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Résistance de tirage

Une pin d’entrée sur laquelle rien n'est connecté n’est pas forcément a LOW (0 V)

. Vin
I Vin
Switch Pullpp
Resistor
I\ Vout
I/ '\ Vout
Logic Gate
(Buffer) I/
Pulldown Logic Gate
Resistor _ (Buffer)
Switch
Ground
Ground

»E
M a. k | La b https://playground.arduino.cc/CommonTopics/PullUpDownResistor
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Console série:

void setup (){

Serial.begin(9660); // “ouvre” la console série

void loop () {

Serial.print(“Test console série”);

R4 ﬁ@%@lﬁiab
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Entree digitale - capteur de mouvement PIR

GND +5V
Sortie

Or¥ Makiiab

https://en.wikipedia.org/wiki/Passive_infrared_sensor

Passif -> |l faut 'alimenter en 5V.

Sortie a HIGH si mouvement détecté (et reste HIGH
pendant ~8 a 10s)

Sortie a LOW si pas de mouvement
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Entree digitale - capteur de mouvement PIR

https://en.wikipedia.org/wiki/Passive_infrared_sensor

void loop () A
if (digitalRead(pinPIR) == HIGH) {
// Mouvement détecté
Serial.print(“Mouvement détecté”);

}
else {

Serial.print(“Pas de mouvement depuis plus 8s”);
}

3
W M a kl La b https://fr.aliexpress.com/item/HC-SR505-Mini-body-induction-module-SR505-Human-body-induction-switch-5PCS-LOT/32774482537 .html
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Encore un petit mot sur les entrées digitales

S5V =—p— ch

HIGH = a2v -

= Vou
L 3V = Vm
Attention a la zone grise entre les niveaux
HIGH et LOW ‘
[ 15V = Vi

LOW < 0.9V —— V,,

0V —i— GND

ATMega328
DC Characteristics
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Entrée analogique - photoresistance

Activité ou lieu concerné ’ Eclairement moyen \
Sensibilité d'une caméra 0,001 lux
Nuit de pleine lune 0,5 lux =~ 3 MQ
Rue de nuit bien éclairée | 20 @ 70 lux
Local de vie 100 a 200 lux : ]
Appartement bien éclairé 200 a 400 lux =~ 500 Q
Local de travail 1200 3 000 Iux |
7Stade de nuit (suivant les différentes catégories : E1, E2, E3, E4, E5) | 150 a 1 500 lux
Extérieur par ciel couvert 500 a 25 000 lux ‘
Extérieur en plein soleil 150 000 4 100 000 lux |

https://fr.wikipedia.org/wiki/Lux_(unit%C3%A9)

w M a kT Eha b www.fritzing.org
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Photorésistance - montage

Vcc

LDR

// To analogue Input

Rref = \/(Rmin * Rmazx)

T 0 Volt

Cr¥ Makiiab

void loop () {
valeurPhotoresistance = analogRead(pinPhotoresistance);

Serial.print(“Valeur du niveau de lumiére: “);
Serial.print(valeurPhotoresistance);

tension 0 5V

v
entier 0 1023

soit une résolution de 4.9mV (5 volts / 1024) par unité

https://arduinodiy.wordpress.com/2014/07/07/chosing-a-pull-down-resistor-for-an-ldr-axel-benz-formula
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Entrée analogique - capteur TMP36

e Tension de sortie: 0.1V (-50°C) to 2.0V (150°C)
mais la précision diminue aprés 125°C
— 0°C correspond a 0.5V

e Tension d'alimentation: 2.7V a 5.5V

Courant de charge: 0.05 mA

20 v - T
a. TMP35 |
b. TMP36

find c. TMP37 2!3 |
16 g - i /
1 1

S 14 :
5 [V e
g |
8 1.0 T |
08
§ e P il P i
/ o
04 // / pd -
R/ = GND
0—50 -25 0 25 50 75 100 125"
TEMPERATURE (°C) E Sortie

»E
W M a k I '\.a b https://arduino103.blogspot.com/2011/06/capteur-de-temperature-avec-le-tmp36.html
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Entrée analogique - capteur TMP36

void

AN
I\/

lakiiab

Tension de sortie: 0.1V (-50°C) to 2.0V (150°C)
mais la précision diminue apres 125°C

— 0°C correspond a 0.5V

Tension d'alimentation: 2.7V a 5.5V

Courant de charge: 0.05 mA

loop () {

valeurTMP36 = analogRead(pinTMP36) ;
tensionTMP36 = (valeurTMP36/1024.0) * 5.0;
valeurTemperature = (tensionTMP36 - 0.5) *
Serial.print(“Valeur de température [°C]:
Serial.print(valeurTemperature);

WE ARE ALL MAKERS !

GND
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Sortie analogique - buzzer

e Tension d’entrée: 3 a 30V
e Fréquence entre 2kHz et 10kHz

void loop () {

// joue un son de 3kHz pendant 20 millisecondes
tone(pinPiezzo, 36000, 20);

A A »i

\ViBaY"d

*# ivia L \ Lab https:/fr.aliexpress.com/item/10-pcs-5-v-passive-buzzer/32920932104.html
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Tone vs PWM

Notice how the signal is low most of the time

PWM 50: analogWrite(50) I

but the frequency is the same as PWM 200 I I I

PWM 200: analogWxite(200) [‘* —
Natice how the voltage is high most of the g
time, but the frequency Is the same as PAWM 50

TONE 440: tone(9,440)
The duty cycle is 50% (on half the time, off half
the time), but the frequency changes 7
) _ TONE 880: tone(9,880) e
Samne duty cycle as Tone 440; but twice the .
frequency -

L
L
L
L
L
L
L
L

x
Makl Lab Source image:Arduino Projects Book du Starter Kit Arduino Officiel [ hitps://store.arduino.cc/genuino-starter-kit |
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PWM: Pulse Width Modulation

Permet d’approximer un niveau “analogique” par moyenne temporelle

analogWrite(cycleDeTravail);
// Cycle de travail entre © (toujours LOW) et 255 (toujours HIGH)

Pulse Width Modulation
Pulse Train Average

n T
1

DIGITAL (PWM=~)

»E
w M a. kl ia b http://www.thebox.myzen.co.uk/Tutorial/PWM.html
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That’s all folks

Formation faite au Makilab (www.makilab.org - info@makilab.org - Quentin Berten)

Diffusé sous licence (http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/)
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